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Question

热带气旋(TC)的生成过程涉及复杂的

多尺度相互作用，对大尺度环境尤其敏感。

Key points

1. 西北太平洋上，SL和CON-SL型环流最有利于扰动发展，而EW相对不利。

2. 高层辐散、中层湿度和海表热通量(SHF)增长对五型扰动发展都比较重要。

3. PC、EW和CON中，靠近中心的较强SHF和MCS是扰动发展的重要条件。

4. SL和CON-SL的DEV和NONDEV都有较强且靠近中心的SHF和MCS，低

层环流都较强，可能是因为这两型低层环境涡度较高。NONDEV中层湿

度不足以支持深对流爆发，高层上升气流弱，次级环流较浅，低层较强的

入流容易填塞低压。

Methodology
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Pre-existing Cyclone 
(PC)

cyclone (𝑼𝒔𝒐𝒖𝒕𝒉 > 𝟎, 𝑽𝒘𝒆𝒔𝒕 < 𝟎,
𝑼𝒏𝒐𝒓𝒕𝒉 < 𝟎, 𝑽𝒆𝒂𝒔𝒕 > 𝟎)

radius ≥ 400 km

Zonal Wind Shear Line (SL)
In a 30°×7.5° west-east band, at least 50% 

longitudes have a shear point (𝑼𝒔𝒐𝒖𝒕𝒉 > 𝟎,
𝑼𝒏𝒐𝒓𝒕𝒉 < 𝟎)

Zonal Wind 
Convergence (CON)
In a 7.5°×30° north-south band, 

at least 12.5% latitudes have a 

convergence point 

(𝑼𝒘𝒆𝒔𝒕 > 𝟎, 𝑼𝒆𝒂𝒔𝒕 < 𝟎)

Mixed Zonal Wind 
Convergence and Shear Line 

(CON-SL)

Easterly Wave 
(EW)

easterly wind (𝑼 < 𝟎) area

radius ≥ 500 km

1. 五个大尺度环流型的判别标准

2. 热带扰动的识别标准

• 气旋性环流半径 ≥ 400 km

• 最大相对涡度 ≥ 𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔𝒔−𝟏

• 移速 ≤ 1000 km/day

资料：ERA5, 0.25°×0.25°, 6-hourly

Flow pattern 
Number of disturbances

TC yield
DEV NONDEV

PC 49 (12.0%) 296 (12.8%) 14.2%

EW
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